4.3.16  Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

Predpoklady: 040315

Pr. 1:  Nakresli pravouhly trojuhelniRBC s pravym uhleny. Vyswétli pomoci obrazku,
proe plati sina = cof 90-a). Najdi dalsi podobné vztahy.

C
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' Pro uhelB plati: £=90°-a = misto 8 muzeme psabl’—a .

! f a a . a .y
' Plati:sing ==, cosB== = sina === cosB= co$ 90-a). Dokazano.
' c c C

Ke vzorcisina = co{ 90-a) mizeme pidal ti dalsi podobné:

« cosa = sin( 96-a) (porrer g)
 tga =cotg( 90-a) (pomer %)
- cotga = tg( 90-a) (porer g)

Pr. 2: Bez kalkul&ky rozhodni, které z nasledujicich rovnosti plati.
a) sin32 = cos 32 b) cos7F = sin19 C) sin45 = cos45%
d) tg57 = cotg 33 e)sin23 34= cos66 3. f) tg49 23= cotg40 3

' a) sin32 = cos32: neplati (dvaizné pongry, v pravouhlém trojuhelniku, ktery neni
' rovnoramenny nemaji dwodwsny stejnou velikost).

' b) cos7F = sin19: plati (19° =90 - 7%)

' C) sin45 = cos 45: plati (dva tizné pondry, ale v trojuhelniku se shodnymi agwami,
' navic plati45° = 90 - 453).

- d) tg57 = cotg33: plati (33° =90 - 57)

- e)sin23 34= cos66 3 neplati 23°34# 90— 66 3%

) tg49 23= cotg40 3 plati (49°23# 90 - 40 37)

Pr. 3: Uspaadejcisla od nejmensiho k ngjigimu bez kalkukky i tabulek.
a)sin23, sin68, sin4C
b) cos15, sin77, cos53, sin28, cos84

1 a)sin23, sin68, sin4C



- Jde o hodnoty funkce sinus, ktera je rostouck(gieh tuhii vytvari vetsi hodnoty poréru)
. = sin23 < sin40< sin6E.

b) cosl13, sin77, cos53, sin28, cos84
' Porovnavani by bylo snadné, kdybychorélimouze hodnoty jedné funkce> pouzijeme
- vztahsina = coq 90-a) a frevedeme v3echny siny na kosiny:

le sSin77P=cosl2,
e sSin28= cos62.

- Funkce kosinus je klesajici (2tgich hodnot Uhlu vyté@mensi hodnoty posénu) =
cosl2 > cosl%5> cos83 cosB2 coSs
1 sin77? > cos1l5> cosB33> sin28 cost

Pr. 4. Najdi v obrazku vztah mezga a cotga .
C

A

tga :%, cotga =g = podobné definice, pouze prohozémdtele a jmenovatele>

tga [totga = 1

Dukaz: tga [totga :%ﬁz =1

! o sina
. cotga je prevracenou hodnototga =—— = cotga =
: cosa

a

. ” o . o sina
Pr. 5: Pri zavaéni funkce tangens jsme si vSimli vztatgo =
cosa

. Najdi podobny

vztah procotga .

cosa
sing

Pr. 6. Odvad z Pythagorovy &ty vztah mezisina a cosa .

' Pythagorova éta: ¢ =a*+b*> /:c?
. (potrebujeme vytvéit hodnotysinag a cosa, ol maji ve jmenovatelt)

E 2 2 2 2
1=a_2+b_:(§j +(Ej =sifa + coda

c c

" Shrnuti:sin a + coda = 1

Pro goniometrické funkce sina a cosa plati vztah sin®a + cosa = 1.

Dodatek: Predchozi vzorec byvéasto ozn&van jako goniometricka jedtka.



MnozZstvi vztalh mezi goniometrickymi funkcemi umagje ukit z hodnoty jedné funkce i
hodnoty funkci ostatnich.

Pr. 7. Bez toho abys il hodnotu Uhlua , urti hodnoty ostatnich goniometrickych funkci

pro tento Uhel, jestlize platina =g.

- Nejdtive vypateme hodnotu funkceosa :
- sinfa+cosSa=1 F siRa

5 2
- cosa=1 sifa= 1—(%) _ . 16_2516_9

5 9 3
L cosa =, |— ==
; 25
- Ted’ miZeme snadno tit i hodnoty zbyvajicich funkci.
' 4
sinag _g5_4
tgag="—"-=2=—
J cosa 3 3
5
3
cosa _5_ 3
cotgag =——=2=—
J sina 4 4
S

! ) 4 . 3 4 3
. Pokud platisinag =—, plati i cosa ==, tga =—, cotga =—.
: p 5 p 5 g 3 g 1

Pr. 8: Bez toho abys il hodnotu Uhlua , urti hodnoty ostatnich goniometrickych funkci
pro tento Uhel, jestlize platga = 3.

- Nejjednodussi je deni funkcecotga : tga [totga =1 /:tgr

Problém: V Zzadném vzorci nevystupuje samotna furdice (cosa) a jedna z funkctga
- (nebocotga).
' Redeni:tga =3 = zname porér odwsen, niizeme si zvolit pravoudhly trojuhelnik s timto

' pomgrem odésen, dopditat preponu a z ni @it hodnotysina a cosa .
' A

/ﬂl
B 3 C
' Délka grepony:c? =a?+b?=12+32=10 = c=+/10
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- Z obrazku vidime:
. sinazé:i:—sm,
| c 10 10
c J10 10
Pokud platitga = 3, plati i cotga=%, sing = 310 acosa=%.

Shrnuti: Mezi goniometrickymi funkce je mnoho vztakiychazejicich z po#ni strane
nebo Pythagorovydty.



